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Agenda szkolenia z modutu Q-DAS solara.MP — VDA

- przeglad i poréwnanie wytycznych dotyczacych oceny procesu pomiarowego (ISO
14253, AIAG MSA 4, VDA 5)

- niezbedne pojecia statystyczne i metrologiczne (wartos¢ oczekiwana, wariancja i
odchylenie standardowe, niepewnosc¢ ztozona i rozszerzona, rozdzielczosc, etc)

- rozktad normalny i jego wtasciwosci. Rozktad prostokatny, trojkatny oraz
antymodalny U i V jako najczesciej wybierane modele

- szacowanie niepewnosci metodami A i B

- koncepcja budzetu niepewnosci. Modele proceséw pomiarowych wyréznione przez
VDA 5 (A,B,C,D1,D2,E1,E?2).

- przeprowadzenie Procedury 1 (badanie powtarzalnosci na wzorcu) w celu
obliczania Qus. Zasady projektowania eksperymentu

- omowienie typowych sktadowych niepewnosci systemu pomiarowego, wyznaczenie
wspotczynnika Quws.

- niepewnosc¢ od rozdzielczosci Ure

- niepewnosc¢ od kalibracji wzorca uca.

- niepewnosc¢ od powtarzalnosci na wzorcu Uevr

- niepewnosc¢ od BIAS (btedow systematycznych) usi

- niepewnosc¢ od liniowo$ci systemu pom. uuin. Interpretacja liniowos$ci wg
VDA 5 i MSA. Metoda ,lack-of-fit”.

- wyznaczenie Qms ha podstawie znanego MPE systemu pomiarowego
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- przeprowadzenie Procedury 2 (badanie powtarzalnoéci i odtwarzalnosci). Zasady
projektowania eksperymentu

- omowienie pozostatych typowych sktadowych niepewnosci procesu pomiarowego,
wyznaczenie wspotczynnika Qmp

- niepewnosc¢ od powtarzalnosci na obiekcie mierzonym uevo

- niepewnosc¢ od odtwarzalnosci operatorow uav

- niepewnosc¢ od wzajemnych oddziatywan uia

- niepewnos¢ od wptywu obiektu mierzonego uogs

- niepewnosc¢ od stabilnosci w czasie usTas

- niepewnosc¢ od odtwarzalnosci urzgdzenh ucv

- niepewnosc¢ od wptywu temperatury ut. R6zne metody uwzgledniania
wptywu temperatury (systemy z pomiarem wzglednym i bezwzglednym, bez
lub z korektg rozszerzalnosci temperaturowej, metoda dla maszyn CMM wg
ISO/TS 15530-3)

- zawezenie pola tolerancji na podstawie Qmp
- analiza przyktadow w module Q-DAS solara.MP (zatgczniki F1 — F9 w VDAD)

- systemy atrybutowe z referencjg. Metoda detekcji sygnatu

- systemy atrybutowe bez referencji. Test symetrii Bowker’a
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